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3 ventajas

VENTAJAS DEL YESOD
SOBRE OTROS MATERIALES

La mayoria de los minerales que han sido sometidos a coccion, al ser rehidratados s6lo resul-
tan en una pasta liquida o quedan como polvo en suspensian, El yeso por lo contrario forma una
fuerle estructura cristalina inmediatamente de ser mojado, brindando particulares ventajas
sobre otros materiales, entre ellas:

1. Capacidad de fijar y transmitir los més finos detalles (copiado): Malrices, modelos y
moldes pueden ser uliizados con tolerancias minimas.

2. Estabilidad dimensional: Los modelos y moldes de yesos, una vez fraguade y seco, na son
afectados por los cambios usuales en lemperalura yio humedad, por lo cual no se deforman,

3. Buena capacidad de absorcion de agua: Esencial para la industria y arfe caramicos.
4. Facil desmolde,

5. Bajo costo.

HISTORIA DEL YESO

ETIMOLOGIA

La palabra YESO proviene del latin gypsum, vy éste del griego gupsos (cocoion, mineral cocido),
probablemente de origen semitico, emparentado con las formas arabicas fibs, Fss, jass. NMombre
ordinario del sulfato calcico dos veces hidratado, mineral incoloro, blanco - pusde tener lonos
verdoso o castafio -, de brllo vitreo perdado, con el que se elabora un polvo wsado como matesial
para obtener vaciados de moldes, asi también como en la construccidn.

historia

HACE 9.000 AROS

Los rastros mas antiguos de uso del yeso que se conocen son de hace
9,000 anns, en Anatolia v Sirla. Los egipcios lo cocian a cielo abierto, que
Iuego molido en un fino polvo era mezclado con agua y usado como mata-
rial de unidn en los blogues de sus monumeantos - la pirdmide de Keops -y
templos. Los antiguos egipcios también lo utilizaron para obtener modelos
directamente tomadoes del cuerpo humano. En Espana, pais rico en éste
mineral, adn se pueden admirar las obras legadas por los moros.

Los griegos lo usaron, en paricular su forma mas traslicida conocida como
selenita, en las ventanas de sus templos. Teofrastes (372 - 287 AC) descri-
be con detalle la fabricacion del yeso por sinos vy fenicios. Extsten maravillo -
505 gjamplares de talla efrusca tanto en la piedra natural de yeso como en
la variedad alabastro.

EL YESO DE PARIS

Ya para el 1700, Francia con sus yacimientos en Montmartre - Paris-, se convirtio en el mayor productor y
usuano del yeso, siendo ubiirado como revestimiento protector contra el fuego en las casas de madera. El
ray de Francia, hizo obligatonio éste uso luego del incendio que en 1666 Reralmente destruyo Londres. Nace
enonces |a aln vigente v comin designacion yeso paris o yeso de paris, sindnima a partir de ese enfon-
cas, de calidad supenor en yasos

GENESIS

El didwido de azulre que emitieran los volcanes en la prehistoria, durants el desamollo geclogico de nues-
tro planeta, entrd en contacto con tiza vy calsita. probablemente en la forma de gases v buvia dcida, disol-
viendo parciaimente estas rocas. Los rios llevaron la solucian resultante a los océanos, cuya evaporacion
an determinadas condiciones - entradas de mar poco profundas yio de inundacion frecuente - durante miles
de anos caust la sedmentacian del sullalo de calcio como yveso sdlido. Bl azulre, como componente del
yasn, es fisiclogcamente inarte.

El yeso natural, v las subsecuentes formas de ésle, todas consisten de la misma substancla quimica:

SULFATO DE CALCIO CON DOS MOLECULAS DE AGUA CRISTALIZADA

CaS04.2H20
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claves

fabricacion 4

6 PASOS CLAVES PARA SU PREPARACION

1. Medr o pasar la cantdad necesana de agua (ml, o o o)
2. Pezar la cantidad recomendads de yeso {gr)

3. Agregar el pohvo al agua y no a la inversa

4. Degr reposar durante 1 minuto.

5. Mezclar, no batir, durante 1 minuto,

6. Valcar lentamante la mezcla en ol molde.

5 SECRETOS PARA UN MEJOR RESULTADD
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Rslacicn Bgun fyesa conalanis

65 ANOS

Marcamdo la Calidad del Yeso

1. Es aconzsjgble aplhicar al molde algin movimiento o vibracian
para eliminar burbugs de aire.

2. Nunca agregar yeso o agus a la mezda ya preparada

3. A medida que sa aumente [a proporcion de yeso se acortara el
lismpa de faguado, aumentanda la dureza, resistencia, densicad
y curabilicad, asl como disminuird la porosidad o abeorckin del
yeso fraguado. De ahl ka importancia de medr la canfidad de
agua y yeso, manteniendo constanie la refacidn elegida

4. Si g prolonga el iempo de mezckado también se reducra o
tiempo de fraguado, aumentands ka dureza y & resisiencia

5. Almacenar en lugar seco y fresco, manteniendo el emvase ori-
qginal ien cerrado

FABRICACION DEL YESO

La comversidn del mineral yeso, SULFATO DE CALCIO BIHIDRATADQ, consiste basicamen-
te en someter al sulfato a procesos de coccion, donde se eliminara una de las dos moléculas
de agua gue lo componen, el cual al ser mojado, es decir, nuevamenta hidratado la recuperara
volviendo a su estado original,

Para la obtencion de los distintos tipos de yesos, segun sus aplicaciones, son Necesarios nume-
rosos ¥ especificos pasos de elaboracion: seleccion rigurosa de la piedra, molienda pravia, etc.
A partir de ésle punto se elaboran dos tipos de hemihidratos con distinta conformacian cristali-
na, cada uno de los cuales aportard sus caracteristicas propias tales como tiempo de fraguado,
duraza final, etc.

El hemihidratado ALFA, se obtiene mediante procesos de calcinacion himeda a
alta presion en autoclave, o, usando otra técnica mas moderna, fratando a presion
almosférica, &n un proceso continuo, un barro del mineral en medios salinos / dcidos,

El hemihidratado BETA, a5 el resultado de la coccion de la piedra previamente molida
esta ver en homo seco a temperaturas que oscilan entre 120 v 180%C. Cierlas caracte-
risticas particulares se obtendran con distintes tiempes v / o temperaturas de coccion,

Una ver procesado el mineral y obtenidos los distintos hemihidratos, se lo sometera a nuavas
maoliendas complementarias con granulometrias mas finas.

Segun el producto final buscado, seran mezclados cuidadosamente, dosificados v 7 o colorea-
dos, etc, obteniendo asi las distintas propiedades y caracteristicas deseadas segin su aplica-
cian; consistencia, tiempo de fraguado, dureza, etc,




preparacion

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION

Para obtener todas las ventajas que ofrece el uso del veso es muy importante una adecuada
preparacion.

Come quedd dicho, durante la calcinacién el sulfato de calcio bihidratado pierde una de sus
moléculas de agua. Al rehidratarse cuando se lo mezcla con agua, debemos asegurarmos que
dicha mezcla sea tal que todas las particulas de yeso queden completamente dispersas en el
agua, dando forma a una suspension uniforme y homogénea. Debe prestarse atencion ademas,
a variables tales como: cantidad a preparar (lote), tipo de agitador, tiempo de mezclado, pure-
za del agua, temperatura y uso de aditivos, etc.

PUREZA DEL AGUA

El agua utilizada para mezcla de los yesos debe ser tan pura como sea posible. 5i es potable,
es probablemente apropiada para una adecuada suspension del yeso, En muchos casos el
agua para uso industrial es raida de fuentes contaminadas v tienen un allo contenido de sus-
tancias organicas que retardaran el fragie. Por otro lado grandes cantidades de sales solubles
como sodio, magnesio, efc., puadan migrar hacia la superficie del molde durante el secado.

TEMPERATURA DEL AGUA

Dado que el yeso tiene su solubilidad maxima a los 382 C, las vanaciones en la temperatura
del agua afectaran al tiempo de fraguado dificultando el control del tiempo de mezclado, Como
la resistencia a la compresion del material aumenta a medida que el tiempo de fragie disminu-
ye. una condicion de fragle controlada resultante de usar agua a una temperatura uniforme,
produce mejores condiciones de trabajo.

Mormalmente el yeso fraguado puede ser desmoldado dentro de los 35 a 60 minutos de haber -
lo vertido en el molde. El tiempo de fraguado puede ser acelerado utiizando agua caliente -
hasta 55® C - o por un mezclado mas prolongado. El agua fria -entre 108 y 152 C- puede ser utk
lizada para extender el periodo de fluencia o tiempo de fraguado de los yesos sin alectar sus
propiedades finales, con excepcion de la expansion durante el fraguado, que sera mayor al usar
agua fria.

EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL TIEMPO DE FRAGUADO

14

Temperatura S8 muesira wn ranga enfre 13 y 80°C el menar
lempo de raguade oeurre an a8°C

RELACION POLVO / AGUA

Las variaciones en la relacidn yeso / agua afectardn a la dureza (resistencia a la comprasién),
absorcion, y duracidn del molde

Una caracteristica fundamental de cualguier yeso es su consistencia, o sea, la cantidad de agua
que &5 necasario agregar a 100 partes de polvo, para obtener asi no solamente la fluidez nece-
saria para el trabajo, sino la dureza y resistencia final buscada, Con solo cambiar esta relacion
o consistencia, las caracteristicas finales de un yeso pueden resultar muy distintas a las busca-
das.

La dureza del yeso es el resultado del desarrollo, durante el fraguado, de numerosos cristales
aciculares - en forma de agujas - que se entrelazan fuertemente entre ellos. En la medida que
s agregue demasiada agua, éstos cristales quedaran mas separados entre sl, resultando en
una mayor debilidad del conjunto. En otras palabras, cuanta mas agua se use para el mezcla-
do, mas débil resultara la masa fraguada.

Por ejemplo, si para un yeso dado se usan 80 ml (o cc) de agua para mezclar con 100 gr
de yeso, es decir consistencia B0%, la resistencia a la compresidn final - una vez seco -
serd aproximadamente 100 Kg / cm2. 5i en cambio esa mezcla se preparase con 30 ml (o cc) de
agua, consistencia 30%:, resultara con una resistencia final de aproximadamente 750 Kg f cm2.
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preparacion

Es extremadamente importante seguir la relacién recomendada de agua / polvo para obtener
los mejores resultados. La experiencia muestra que los mejores resultados se obtienen cuando
las proporciones son determinadas por peso. La medicion por volumen no es precisa y no se
obtendran resultados uniformes y consistentas.

RESISTENCIA

PROPORCION DE LA MEZCLA

AGLA POLVD

Una guia bésica de la CONSISTENCIA correspondiente a los distinlos yesos PESCIO es:

YESOS PIEDRA (uso osontologico) 40 ml (ec) de agua por cada 100gr de polvo

EXTRADUR 60 ml {cc) de agua por cada 100gr de polvo

PARIS ARTISTICO 75 mil (oo de agua por cada 100gr de polva

Ejemplo practico

Fara preparar 1 kg de yeso PARIS ARTISTICO, echar el polvo en 750 cc (34 litros de agua)

HUMECTACION O REMOJADO

Esta operacion busca que cada particula del hemihidrato se sature totalmente con agua de
manera gue sa facilite su dispersion, evitando falta de homogeneidad tanto en la preparacion
como en los resultados finales (por ejemplo, fraguado irregular).

65 ANOS

Marcamdo la Calidad del Yeso

Para ello:

D SIEMPRE ESPOLVOREAR EL POLVO @
SOBRE EL AGUA.

HUNCA A LA INVERSA, ES DECIR,
NO HECHAR AGUA AL POLVO.
Hacerlo con la mano o un cemidor o un tamiz, lentamente y en forma pareja. Dejar humedecer
el polvo durante 1 a 2 minutos. Este debe estar totalmente esparcido y humedecido antes de
iniciar la mezcla,

MEZCLADO

Se puede decir que ésta etapa es complementaria con la CONSISTENCIA - relacion pohvo £ agua -
que se ulilice, pues su duracion afectard también el tiempo de fraguado, el periodo de plasticidad
y la dureza final. Un mezclado prolongade resultard en un tiempo de fraguado corto v dureza alta.

Las figuras muestran la relacion entre el tiempo de mezclado, el tiempo de fraguado v la dure-
za resultante.
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ADITIVOS

Acelerantes v retardantes son usados comunmente para controlar los tiempos de fraguado.

Los acelerantes recomeandados incluyen sulfato de potasio v / o Terra Alba que se obtienen comer-
cialmente, Otras sales solubles usadas cominmente tales como cloruro de sodio no son recomenda -
bles pues si bien aceleran el fraguado, reducen significativamenta |a resistencia del producto final,
Como retardantes, se utilizan el citrato de sodio o de potasio, barax, disponibles en el mercado. Todos
los retardantes reducen la resistencia del yeso, razan por la cual deben ser usados con precaucion,




preparacion

VERTIENDO EL YESO

Generalmente sa wiliza el método de vertido o volcado para reproducir tanto una figura como un molde.
Un marco de madera o caja se construira alrededor del modelo sellandalo v lubricandolo adecuadamen-
te. El yeso debe verirse en una esquina de la caja para asegurarse en libre flujo alrededor ded modelo.
Munca vierta sobre los detalles de éste pues es probable que se genere una pequena turbulencia que
formard estrias, o burbujas de aire en la superiicie del modelo, Se recomienda vibrar o sacudir ligeramen-
te el conjunto para asegurarse & calcado de los pequenos detalles v la eiminacion de bubujas de aire.

UTILIZANDO EL PERIODO DE PLASTICIDAD

Para construir exitosos modelos con veso, es necesario familiarizarse con las fases del periodo de plas-
ticidad. Este valioso periodo es frecuenternante descuidado o ignorado, para desventaja del usuario,
Es durante éste perfodo de plasticidad que & yeso debe ser utilizado para dar volumen al modelo
para luego retocar hasta dar la forma final. Esta técnica elimina la necesidad de moldes o encajo-
nados, lo que seria necesario si el yeso fuese utilizado en su estado fluido,

La practica y la experiencia rapidamente mostraran como, cuando ¥ cudnio puede usarse esta plasticidad
progresiva del veso, Diferentes partes del trabaio requerran diferentes elapas de plasticidad, para oblensar
los volimenes buscados, pues a medida que el periodo progresa, el yeso gana fortalera, o cuerpo,

La duracion y caracter del periodo de plasticidad varia con cada yeso (ver MEZCLADO), por lo tanto
el material debera ser seleccionado y preparado conforme el frabajo a realizar.

Una pieza o molde pueds no necesariamente ser construido con una Gnica preparacion. Las sucesi-
vas merclas (lofes) se pueden vincular facilmente para construir grandes vollmenes, permitiendo al
artesano utilizar cada una en su periodo mas adecuado.

DESMOLDANTES

Algunas veces serd necesano, para prevenir la adherencia del yeso al modelo y para faciltar el des-
malde. Usar jaban blando, tipo jabén de coco.

SECADO

Todas las piezas fraguadas deben ser secadas ko mas prontamente posiile para gque las propiedades
fisicas de ésta sean maximizadas. Fara determinar un secado complelo se puede tormar como referen-
cia que el peso de |a pieza se mantenga constante.

Los mejores amblentes da secado deben provieer una minima circulacion pareja de aire seco; adn dan-

tro y en el entorna del homo, si éste fuese usado, Una humedad alta inhibe la eficiencia del secado.
La maxima temperatura & la cual se puede secar un yeso fraguado no debe superar los 45° G, Tener
en cuenta que a medida que el secado progresa |a temperatura del homo debera disminuirse para evi-
tar la calcinacion del yeso, Antes de retirar una pieza del hormo, deje que |a tempearatura del mismo se
acerque a la del ambiente para evitar el shock térmico,

LUGAR DE TRABAJO

Conviens elegir un lugar de trabajo bien aireado, con buena vantilaciin & iluminacion, No olvide que el
principal enemigo ded veso es la humedad Un piso de mosaico o cemento alisado ayudard en la lim-
piaza, particularmente en la eiminacion de sobrantes, Los pisos de madera o ceramica adhieren con
mucha facfidad.

Los residuos nunca deben ser armojados en piletas para evitar el taponamiento de desaglies y cafierl-
as. Lin piletan intermedio de decantacion, evitara problemas facilitando la impieza y eliminacion de des-
perdicios v sobrantes.

Cierre el envase ko mas hemmaéticamente posible, recomendandose el uso de recipientes de fibroce-
mento o plastico, con tapa, para guardar & yeso en polvo no envasado,

NORMAS DE SEGURIDAD / PRECAUCIONES:

0JO0S Las particulas de yeso pueden causar irritacion en los ojos. Protéjase con
antenjos adecuados. En caso de contaminacion, enpuagar con abundante agua, Si
la irritacion persiste consulte un oftalmdélogo.

PIEL Durante &l fraguado el yveso eleva su temperatura, pudiendo ademas produ-
cir resecamiento de la piel o iritacion, en caso de reaccion alérgica al producto,
Lave la zona cuidadosamenta y aplique crema hidratante,

INHALACION For exposicion a grandes cantidades de polvo, se deberd abando-
nar el area en caso de molestias como tos, estornudos o irmtacion nasal. Retire al
afectado al aire fresco.

INGESTION Al endurecerse el yeso con la humectacion, puede causar obsiruccio-
nes. 5i la cantidad ingerida es grande consulte un meédico.
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